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(57) Abstract 

The invention relates to an ink circuit particularly in- 
tended for pressurizing a pigment ink for an ink jet printer. 
In the ink circuit according to the invention, the main pres- 
surization line (40) is connected to a first head (9) of a com- 
pressor (7), and the depressurization line (45) is connected 
to a second head (15) of the same compressor (7). Both 
pressurization and depressurization lines are totally inde- 
pendent from the ink circuits. Magnetic agitation means (3, 
4) are provided at the base of the reservoirs (1 and 2) in or- 
der to avoid pigment sedimentation. The invention applies 
to the marking of media or supports requiring an opaque 
white ink. 

(57)Abrege 

L'invention concerne un circuit d'encre notamment 
destine a la mise en pression d'une encre a pigments pour imprimante a jet d'encre. Dans le circuit d'encre selon l'invention, la 
canalisation principale (40) de mise en pression est reliee a une premiere tete (9) d'un compresseur (7), et la canalisation de mise 
en depression (45) est reliee a une seconde tete (15) de ce meme compresseur (7). Ces deux canalisations de mise en pression et en 
depression sont totalement independantes des circuits d'encre. Des moyens d'agitations magnfctiques (3, 4) sont prevus a la base 
des reservoirs (1) et (2) pour eviter la sedimentation des pigments. L'invention s'applique au marquage des supports necessitant la 
mise en oeuvre d'une encre opaque, blanche. 
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CIRCUIT D'ENCRE NOTAMMENT DESTINE A LA MISE EN PRESSION 
D'UNE ENCRE A PIGMENTS POUR IMPRIMANTE A JET DTNCRE. 

L'invention concerne un circuit d'encre notamment destine a la mise 
en pression d'une encre a pigments pour imprimante a jet d ! encre. 

On est amene, dans la technique de marquage, pour certaines applications, 
par exemple lorsque les supports ont une couleur foncee, d'utiliser des encres 
5 tres chargees en pigments, telles que des particules d'oxyde de titane, qui ont 
pour effet de rendre l'encre opaque et blanche. 

I/utilisation d'une telle encre dans les machines classiques pose de 
nombreux problemes. En effet, on sait que dans un dispositif depression par 
jet d'encre utilisant un jet continu de gouttes d'encre, celles-ci doivent etre amenees 
10 sous pression a un ensemble appele corps de modulation, possedant a son extremite 
une buse de projection. Par ailleurs, les gouttes d'encre non utilisees pour 
Timpression doivent etre recueillies et ramenees au reservoir de recuperation 
pour circuler a nouveau dans le dispositif ^impression. Les qualites depression 
d'une imprimante de ce type sont etroitement liees a la vitesse dejection de l'encre 
15 par la buse. Cette vitesse peut etre alteree par une variation de la pression en 
amont de l'orifice, ainsi que par une variation de la viscosite de l'encre qui peut 
etre due a une perte par evaporation du solvant de Tencre qui est souvent tres 
volatile. 

En ce qui concerne les dispositifs de mise en pression de l'encre et de 
20 recuperation des gouttes d T encre non utilisees, il est tfusage, dans un premier 
type de machine, de mettre en ceuvre des pompes. C'est le cas du circuit d f encre 
decrit dans le brevet frangais n° 2.353.441 depose par la Demarideresse. Dans 
Tappli cation aux encres chargees en pigments, Tinconvenient vient du fait que 
ces pigments alterent rapidement les pompes, ce qui nuit a leur fiabilite. De plus, 
25 les pompes creent des variations cycliques de pression nuisibles a la qualite de 
Timpression. 

II existe des dispositifs mettant en ceuvre des reservoirs de gaz sous 
pression. Cette technique impose Pemploi de reservoirs tampons pour la recuperation 
des gouttes d'encre dans la phase de transfert du reservoir de recuperation vers 
30 le reservoir principal. C ? est le cas par exemple du circuit d ! encre decrit dans le 
brevet frangais n° 2.405.819. La multiplication de ces reservoirs ne se prete pas 
facilement a la circulation d'une encre a pigments, ces derniers ayant tendance 
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a se deposer par gravite au fond des reservoirs. Enf in, la mise en oeuvre de reservoirs 
sous pression de gaz, en principe de Tair comprime, necessite egalement une 
deuxieme source d'energie pour les machines qui les emploient. 

A ces problemes s'ajoute, comme cela a ete dit precedemment, celui 
5 de la viscosite de l'encre. Pour le resoudre, la Demanderesse a mis au point un 
viscosimetre decrit dans le brevet fran?ais n° 2.353,441 deja cite. Le procede 
mis en oeuvre consiste a mesurer le temps de remplissage d r un reservoir a partir 
d'un autre par ecoulement, par gravite, de I'encre a travers une fuite calibree. 

L'invention a pour objet de pallier les inconvenients lies a la presence 
10 des pompes ou des reservoirs d'air comprime de l'art connu, tout en autorisant 
la mise en oeuvre du procede de mesure de la viscosite decrit dans le brevet fran$ais 
n° 2.353.441. Elle concerne un circuit general d'encre comportant un premier 
circuit de mise sous pression et un second circuit de mise en depression independant 
du premier, fonctionnant a partir de moyens qui ne se trouvent jamais en contact 
15 avec Tencre. Dans ce circuit, des moyens. d ! agitation de Tencre permettent d'eviter 
tout risque de sedimentation de pigments la ou ils sont a craindre. 

L'invention concerne plus precisement un circuit d'encre pour dispositif 
d'impression par jet d'encre continu, notamment adapte a la mise en oeuvre d'une 
encre fortement chargee en pigments pour la rendre opaque et blanche, circuit 
comportant d'une part, des moyens de mise en pression d ! un reservoir (6) 
d'alimentation en encre de la tete d'impression, d ! autre part, des moyens de mise 
en depression d'un reservoir de recuperation (2) des gouttes d'encre, non utilisees 
durant Toperation de marquage; un viscosimetre (27) dote de moyens de mesure 
(28) de la viscosite; des reservoirs de reserve d'encre (1) et de solvant (20) relies 
25 au reservoir de recuperation (2) pour assurer des ajouts d'encre ou de solvant en 
fonction des variations de la viscosite de Tencre; circuit caracterise en ce que 
ce viscosimetre (27) est relie d'une part par deux circuits d'encre, Tun (45) vers 
le reservoir accumulates (6) via une electrovanne (23), Tautre (44) vers le fond 
du reservoir de recuperation (2) via une electrovanne (21); d'autre part par deux 
30 circuits d ! air, Tun (40) de mise en pression via un circuit de derivation (43) et une 
electrovanne (25), Tautre (46) via une electrovanne (22) permettant d'equilibrer 
la pression entre le reservoir de recuperation (2) et le viscosimetre (27), ce dernier 
accomplissant la double fonction de mesure de la viscosite et la fonction de 
reservoir de transfert de Tencre. 
35 L'invention sera mieux comprise a l ! aide des explications qui vont suivre 

et des figures jointes parmi lesquelles: 
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- la figure 1 est un schema general illustrant la combinaison des moyens 
mis en ceuvre dans le circuit d'alimentation en encre conforme a l'invention; 

- la figure 2 est un schema explicatif de Tun des elements constitutifs 

du circuit de la figure 1. 
5 Pour plus de clarte, les memes elements portent les memes references 

dans toutes les figures. 

Comme cela a ete dit precedemment, l'invention concerne un circuit 
d'encre a pigments, adapte a l'alimentation d'une tete d'impression a jet d'encre, 
de telle sorte que tous les inconvenients lies a la presence de ces pigments dans 
10 l'encre, soient evites. L'architecture de ce circuit et la combinaison des moyens 
mis en oeuvre permettent en effet, pour cette application particuliere, la realisation 
des trois fonctions essentielles requises pour le bon fonctionnement d'une 
imprimante a jet d'encre, a savoir: 

- la mise en pression de l'encre pour assurer le debit du jet d'encre; 
15 - la recuperation des gouttes non utilisees pour l'impression; 

- le maintien de la bonne qualite de l'encre a une viscosite dptimale ainsi 
que le maintien du niveau de l'encre dans l'accumulateur. 

A ces fonctions s'ajoute dans le circuit conforme a 1'invention, une 
quatrieme qui est une fonction d'agitation permanente de l'encre dans le but d'eviter 

20 la sedimentation des pigments dans le fond des reservoirs. " 

Comme le montre la figure 1, la mise en pression de l'encre pour assurer 
le jet est realisee au moyen d'un reservoir accumulateur (6) d'encre qui est mis 
sous pression d'air. La generation de l'air comprime est assuree a travers un premier 
circuit de mise en pression par une premiere tete (9) d'un compresseur (7). L'air 

25 passe au travers d'un premier filtre (8) associe a un silencieux, puis transite a 
travers un second filtre, fait de.. mousses filtrantes, situees a l'interieur de la 
premiere tete (9) dite aussi tete de pression. Dans un exemple de realisation non 
limitatif, le debit d'air de cette tete est de 1,6 m 3 /heure a la pression 
atmospherique. A la sortie de la tete de pression (9), une soupape taree (10) a 

30 une valeur de seuil, par exemple 4,2 bars, limite la pression maximale d'utilisation 
dans le circuit. L'air transitant dans la canalisation (40) passe ensuite dans un 
regulateur (11) capable d'ajuster la pression avec precision avant de mettre en 
pression le reservoir accumulateur d'encre (6) lequel alimente la tete d'impression 
non representee car faisant partie de l'art connu. 

35 Une fleche (f x ) schematise la sortie de l'encre de l'accumulateur (6) vers 

l'ombilic et sa tete d'impression: 
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La consigne de pression du regulateur (11) est ajustee par des moyens 

« 

de reglage (111) qui peuvent etre la combinaison d'une vis et d'un volant par 

exemple. Cette pression est controlee a Taide d'un manometre (12) monte a travers 

un raccord trois voies (62) sur la canalisation de mise en pression (40). 
5 I/air sous pression entre dans le reservoir accumulateur (6) par sa partie 

superieure. Ce dernier est constitue d'un cylindre dans lequel coulisse un flotteur 

(13) qui a deux fonctions: 

- la premiere est de realiser une separation entre Tair (a) sous pression 

et Tencre (e) afin de minirniser la migration de Tair dans Tencre; 
10 - la deuxieme est de permettre la detection des niveaux dans le reservoir 

accumulateur (6) au moyen de deux detecteurs de proximite (14h) pour le niveau 

haut et (14b) pour le niveau bas. 

Le reservoir accumulateur (6) doit avoir une contenance suffisamment 

grande pour que la quantite tfencre qu'il contient permette le rafraichissement 
15 necessaire de Tencre contenue dans les tuyaux de Tombilic et dans la tete 

d T impression. 

Durant le fonctionnement de cette derniere, les gouttes inutilisees sont 
recuperees dans une gouttiere non representee car faisant partie de la tete , 
d'impression, elle-meme connue en soi, comme cela a ete dit precedemment. Ces 

20 gouttes recuperees sont ramenees vers un reservoir de recuperation (2) comme 
le montrent la fleche (f2>, disposee sur la canalisation de recuperation (41). Pour 
obtenir ce resultat, le reservoir de recuperation (2) est mis en depression au moyen 
d'un second circuit de depression constitue tfune deuxieme tete (15) du compresseur 
(7) fonctionnant en pompe a vide. Cette tete de depression (15) est identique a 

25 la tete de pression (9) et ses caracteristiques debit/pression sont les memes. On 
trouve sur la canalisation (42), une soupape de securite (16) taree a une valeur 
limite de la depression tolerable dans le reservoir de recuperation (2) et a la sortie 
de la tete (15) un filtre associe a un silencieux (17). La depression est symbolisee 
par la fleche (f 3). 

30 II convient done de noter que les moyens de mise en pression et en 

depression constitues respectivement du premier circuit comportant la canalisation 
generale (40) et le second circuit comportant la canalisation (42), sont distincts f 
Tun de Tautre et relies a deux tetes (9) et (15) d'un compresseur unique (7) dont 
le fonctionnement assure la mise sous pression du reservoir accumulateur (6) 

35 d'alimentation de la tete depression et la mise sous vide partiel du reservoir 
de recuperation (2), ces deux canalisations (40) et (42) etant, de plus, totalement 
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independantes des canalisations dans lesquelles circule l'encre. 

Apres avoir decrit la combinaison de deux circuits de pression (40) et 
de depression (42) branches sur deux tetes (9, 15) d'un meme compresseur (7) 
conformement a I'invention, ainsi que le circuit de recuperation (41) de Tencre, 
5 on decrit maintenant les moyens mis en ceuvre pour maintenir la qualite de Tencre 
et le niveau haut de celle-ci dans le reservoir accumulates (6). 

L'encre est en effet fortement volatile, il faut done en permanence 
controler sa viscosite et la corriger en ajoutant, soit de Tencre, soit du solvant. 
Pour ce faire, un reservoir de solvant (20) et un reservoir d'encre (1) sont prevus, 
relies Tun et 1'autre, via un filtre (50s) et (50e), et a travers une Electro vanne 
(18e) et (18s), a la partie superieure du reservoir de recuperation (2) par les 
canalisations (51s) et (51e). Les deux reservoirs de solvant (20) et d'encre (1) sont 
a la pression atmospherique. Le reservoir d'encre (1) est relie a la canalisation 
(40) d'air comprime (circuit de mise en pression) a travers deux electrovannes 
(24) et (25). II est egalement relie au reservoir de transfert (27) par la canalisation 
(47) via Telectrovanne (24). La mesure de cette viscosite est realisee au moyen 
d'un viscosimetre (27) qui est, par exemple, du type de celui qui est decrit dans 
le brevet fran$ais n° 2.353.441 depose par la Demanderesse. II s'agit d'un reservoir 
dans lequel transite l'encre provenant du reservoir de recuperation (2) avant d'etre 
envoyee dans le reservoir accumulateur (6). Ce viscosimetre (27) est relie par 
une canalisation (44), via une electrovanne (21), a la base dudit reservoir de 
recuperation (2) et par une canalisation (45) via une electrovanne (23) a la base 
du reservoir accumulateur (6). La pression regnant dans le viscosimetre (27) depend 
de la pression presente dans les deux canalisations (46) et (43) reliees 
respectivement, via une electrovanne (22), au sommet du reservoir de recuperation 
(2) et a la canalisation (43) entre les deux vannes (24) et (25). 

Le reservoir d T encre (1), celui de recuperation (2), et le viscosimetre 
(27) sont equipes de moyens de detection de niveau (28e), (28a), (28). II s'agit 
d'electrodes plongeant dans le reservoir a des hauteurs correspondant pour le 
reservoir d ! encre (1) au niveau minimal (V) d f encre, pour le reservoir de recuperation 
a trois niveaux, bas (Vj), moyen (V2) et haut (V3), enfin pour le viscosimetre a 
deux niveaux (V 4 ) et (V 5 ). La difference de hauteur entre (V4) et (V5) constitue 
un des parametres autorisant la mesure de la viscosite, comme cela est maintenant 
explique. 

Les moyens de mesure de niveau (28) attaches au viscosimetre (27) sont 
constitues par. trois electrodes plongeantes dont deux sont au meme niveau bas 
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(V4) et la troisieme a un niveau (V5) superieur a (V4). 

Les moyens de mesure de niveau (28e) attaches au reservoir d'encre (1) 
sont constitues par deux electrodes determinant le niveau (V), 

Les moyens de mesure de niveau (28r) attaches au reservoir de recuperation 
(2) sont constitues par quatre electrodes plongeantes determinant trois niveaux 
(Vi), (V 2 ), <V 3 ). 

Les electrovannes (21) et (22) etant ouvertes, la pression du viscosimetre 
(27) est en equilibre avec celle du reservoir de recuperation (2), l'encre s ! ecoule 
dans la canalisation (44) a travers une fuite calibree (26) et passe dans le 
viscosimetre (27). Le temps que met le niveau a passer de (V4) a (V5) est mesure. 
Si ce temps est superieur a une valeur de consigne, la viscosite de Tencre est trop 
elevee et un ajout de solvant est effectue. Si ce temps est inferieur ou egal a 
cette valeur de consigne, la viscosite de Tencre est faible ou bonne et rien ne 
sera fait. L 'evaporation naturelle du solvant fera augmenter celle-ci. II y a done 
un asservissement entre les moyens de detection (28), les electrovannes (21) et 
(22) ainsi que Telectrovanne (18s) qui permet Tajout de solvant. Lorsque cette 
derniere est passante, le solvant est aspire par la canalisation (51s) vers le reservoir 
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de recuperation (2) qui est en depression. II en est de me'me si de l'encre neuve 
doit etre introduite dans le reservoir de recuperation (2). L'electrovanne (18e) 
est mise en position passante et l'encre se trouve etre aspiree a travers la 
canalisation (51e) dans le reservoir de recuperation (2) qui est en depression. 
5 Lorsque le niveau haut (V 5 ) du viscosimetre (27) est detecte, les 

electrovannes (23) et (25) sont ouvertes et les electrovannes (21), (24), (22) sont 
fermees. Le viscosimetre (27) se trouve done relie a l'air comprime par la 
canalisation (43). Etant sous pression, l'encre qu'il contient est poussee vers le 
reservoir accumulateur (6) a travers l'electrovanne (23), une fuite (70) et un filtre 

10 (71). Le volume d'air correspondant au volume d'encre entrant dans ce dernier 
s'echappe par le regulateur de pression (11). Un volume d'encre tampon (volume 
sous le niveau bas (V 4 ) du viscosimetre) reste dans celui-ci, de maniere a garantir 
qu'a aucun moment, de l'air risque d'etre envoye dans le reservoir accumulateur 
(6), ceci pour laisser aux electrovannes (23) et (25) le temps de se fermer apres 

15 la detection du niveau bas du viscosimetre (27). 

Apres un transfert d'encre du viscosimetre (27) vers le reservoir 
accumulateur (6), une bulle d'air sous pression est emprisonnee dans le viscosimetre 
(27). Cette bulle viendrait se detendre brutalement dans le reservoir de recuperation 
(2) si les electrovannes (21) et (22) etaient reouvertes, entramant ainsi une chute 

20 instantanee de la depression dans le reservoir de recuperation (2), et de ce fait, 
perturberait la recuperation des gouttes non utilisees provenant de la gouttiere. 
Done, apres un transfert, l'electrovanne (24) est ouverte quelques secondes, les 
autres electrovannes (21), (22), (23), (25) etant fermees pour detendre la- bulle 
d'air dans le reservoir principal (1) d'encre neuve qui, lui, se trouve a la pression 

25 atmospherique. 

L'electrovanne (24) est alors fermee et les electrovannes (21), (22) sont 
a nouveau ouvertes pour un nouveau remplissage du viscosimetre (27). 

Les reservoirs de solvant (20), d'encre (1) et de recuperation (2) comportent 
un orifice de vidange (100). A l'arret de l'imprimante, toute l'encre contenue dans 

30 le reservoir accumulateur (6) est ramenee dans le reservoir de recuperation (2), 
ceci afin que l'encre soit brassee comme cela sera explique plus loin. Pour cela, 
les electrovannes (23) et (21) sont ouvertes, et sous l'effet de la pression d'air 
dans le reservoir accumulateur (6), l'encre passe dans le reservoir recuperation 
(2). Lorsque le niveau bas du reservoir accumulateur (2) est detecte, l'electrovanne 

35 (23) est fermee et l'electrovanne (25) ouverte pour vider egalement le viscosimetre 
(27) dans le reservoir de recuperation (2). En effet, la pression d'air ainsi appliquee 
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dans le viscosimetre pousse Tencre vers le reservoir de recuperation (2) qui est 
en depression, Lorsque le niveau bas du viscosimetre (27) est detecte, le compresseur 
est arrete et les electrovannes (25) et (24) sont ouvertes pour detendre Pair dans 
le circuit d'encre afin que ce dernier ne reste pas sous pression. L'imprimante 
5 s ! arrete alors. A la mise en marche de Timprimante, le compresseur (7) ne pouvant 
pas demarrer en charge, les electrovannes (24) et (25) sont ouvertes pendant 
quelques secondes, ceci pour mettre la tete de pression (9) du compresseur (7) 
a la pression atmospherique. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, des moyens sont prevus 

10 pour agiter en permanence Ten ere. En effet, afin de conserver a celle-ci une bonne 
homogeneite, et ceci quelque soit sa duree d'utilisation, il est imperatif de melanger 
Tencre en permanence- L'encre est brassee dans le reservoir principal d*encre 
neuve (1) et dans le reservoir de recuperation (2). Les moyens sont identiques 
dans les deux cas. II s'agit d ! un barreau magnetique (3) recouvert de 

15 polytetrafluorethylene (PTFE) ou de polypropylene, cooperant avec deux aimants 
(4) (visibles sur la figure 2) places sur un plateau tournant (144) entraine en rotation 
par un moteur pas a pas (5). Celui-ci est alimente tant que 1'imprimante reste 
connectee au reseau electrique. Sa vitesse de rotation est optimisee pour garantir 
une bonne homogeneite de l'encre et une faible evaporation du solvant. L ! avantage 

20 d'un moteur pas a pas reside dans sa robustesse et ses performances de longue 
duree de fonctionnement sans entretien, ainsi que dans son caractere 
anti-deflagrant. Le plateau tournant (144) est constitue d'une plaque metallique 
sur laquelle sont colles les deux aimants permanents comme indique dans la figure 
2. Une forme particuliere representee sur cette figure a ete choisie pour les 

25 reservoirs. C^est un profil (P) tronconique qui permet de positionner correctement 
le barreau (3) au-dessus du plateau tournant (144). 

Si Timprimante reste plusieurs jours deconnectee du reseau electrique, 
la sedimentation de l'encre dans le fond du reservoir est inevitable, et, a la mise 
sous tension de la machine, la vitesse de rotation des moteurs (5) est fortement 

30 diminuee pour eviter le desaccouplement magnetique de Tensemble barreau/plateau 
tournant. 

Lorsque Timprimante est en position veille, toute Tencre du circuit est 
stockee dans les reservoirs (1) et (2) uniquement. 
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REVENDICATIONS 

1) Circuit d'encre pour dispositif d ! impression par jet d'encre continu, 
notamment adapte a la mise en oeuvre d'une encre fortement chargee en pigments 
pour la rendre opaque et blanche, circuit comportant d'une part, des moyens de 
mise en pression d ! un reservoir (6) d'alimentation en encre de la tete d'impression, 

5 d'autre part, des moyens de mise en depression d ! un reservoir de recuperation 
(2) des gouttes d'encre, non utilisees durant Toperation de marquage; un viscosimetre 
(27) dote de moyens de mesure (28) de la viscosite; des reservoirs de reserve d'en ere 
(1) et de solvant (20) relies au reservoir de recuperation (2) pour assurer des ajouts 
d'encre ou de solvant en fonction des variations de la viscosite de l'encre; circuit 

10 caracterise en ce que ce viscosimetre (27) est relie d'une part par deux circuits 
d r encre, Tun (45) vers le reservoir accumulates (6) via une electrovanne (23), 
l'autre (44) vers le fond du reservoir de recuperation (2) via une electrovanne (21); 
d'autre part par deux circuits d'air, l ! un (40) de mise en pression via un circuit 
de derivation (43) et une electrovanne (25), Tautre (46) via une electrovanne (22) 

15 permettant d'equilibrer la pression entre le reservoir de recuperation (2) et le 
viscosimetre (27), ce dernier accomplissant la double fonction de mesure de la 
viscosite et la fonction de reservoir de transf ert de Tencre. 

2) Circuit selon la revendication 1; caracterise en ce que les rhoyens 
de mise en pression et en depression constitues respectivement du premier circuit 

20 comportant la canalisation generale (40) et le second circuit comportant la 
canalisation (42), sont distincts Tun de 1'autre et relies a deux tetes (9) et (15) 
d'un compresseur unique (7) dont le fonctionnement assure la mise sous pression 
du reservoir accumulates (6) d'alimentation de la tete d ! impression et la mise 
sous vide partiel du reservoir de recuperation (2), ces deux canalisations (40) et 

25 (4i) etant, de plus, totalement independantes des canalisations dans lesquelles 
circule 1'encre. 

3) Circuit d'encre selon Tune des revendi cations 1 et 2; caracterise en 
ce que la canalisation generale de mise en pression (40) comporte un regulateur 
de pression (11) et des moyens de mesure (12) de ladite pression. 

30 4) circuit d'encre selon Tune des revendications precedentes; caracterise 

en ce qu'une derivation (47) met en communication, via reiectrovanne (24), le 
sommet du viscosimetre (27) servant de reservoir de transfert avec le reservoir 
d ! encre (1)- 

5) Circuit d'encre selon Tune des revendications precedentes; caracterise 
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en ce qu'il comporte des canalisations assurant la circulation de Tencre entre 
le reservoir d'encre (1) et le reservoir de recuperation (2) via une electrovanne 
(18e) et une canalisation (51e) d'une part, entre la gouttiere de recuperation et 
le reservoir de recuperation (2) via une canalisation (41) d'autre part; enfin, entre 
5 ce reservoir de recuperation (2) et le reservoir de transfert (27) via une canalisation 
(44), une fuite calibree (26), et une electrovanne (21), ainsi qu'entre ce viscosimetre 
(27) servant de reservoir de transfert et le reservoir accumulateur (6) via une 
electrovanne (23) et une canalisation (45). 

6) Circuit d'encre selon Tune des revendications precedentes; caracterise 
10 en ce que le reservoir de solvant (20) est mis a pression atmospherique et est relie 

au reservoir de recuperation (2) par une canalisation de transfert d'encre (51s). 

7) Circuit d'encre selon Tune des revendications precedentes; caracterise 
en ce qu'il comporte dans chaque reservoir d'encre (3, 2, 27, 6) des moyens de 
mesure du niveau de l'encre (28, 28e, 28a et 13). 

15 8) Circuit d T encre selon la revendication 7; caracterise en ce que les 

moyens de mesure de niveau (28), attaches au -viscosimetre (27) sont constitues 
par trois electrodes plongeantes dont deux sont au meme niveau bas (V4) et la 
troisieme a un niveau (V5) supSrieur a (V4). 

9) Circuit d T encre selon la revendication 7; caracterise en ce que les 
20 moyens de mesure de niveau (28e) attaches au reservoir d'encre (1) sont constitues 

par deux electrodes determinant le niveau (V). 

10) Circuit d'encre selon la revendication 7; caracterise en ce que les 
moyens de mesure de niveau (28r) attaches au reservoir de recuperation (2) sont 
constitues par quatre electrodes plongeantes determinant trois niveaux (V^), (V2), 

25 (V 3 ). 

11) Circuit d'encre selon la revendication 7; caracterise en ce que les 
moyens de mesure de niveau attaches au reservoir accumulateur (6) sont constitues 
par un flotteur (13) capable d'accomplir la fonction de detection de niveau par 
capteur de proximite et la fonction de separation entre Pair (a) et l'encre (e). 

30 12) Circuit d'encre selon Tune des revendications precedentes; caracterise 

en ce que les reservoirs d'encre (1) et de recuperation (2) sont equipes de moyens 

capables d ! agiter l'encre a I'interieur de ces reservoirs. 

13) Circuit d'encre selon la revendication 12; caracterise en ce que ces 

moyens d'agitation sont constitues par un barreau magnetique (3) cooperant avec 
35 des aimants (4) places sur un plateau tournant (144) entraine en rotation par un 

moteur pas a pas (5). 
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14) Circuit d'encre selon la revendication (13); caracterise en ce que 
la forme du reservoir (2) est tronconique pour assurer un meilleur centrage du 
barreau magnetique (3). 
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